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Sammanfattning

Foreliggande rapport omfattar en jamférande livscykelanalys (LCA) av en specifik
systemvagg, Uni Wall som tillverkas av Moelven Modus, med en generell platsbyggd
vagg som beddms utifrdn utformning enligt Gyprocs handbok — System for
lattbyggnadsteknik.

Syftet med denna studie ar att jamfora de bada vaggtyperna for att fa miljargument till
fordel for det alternativ som i analysen visar lagst miliopaverkan. LCAnN har utforts i
enlighet med 1SO-14040 standaren med metodologiska ramar for livscykelanalyser.

Alla steg i livscykeln, fran uttagande av naturresurser, tillverkning och anvandning till
avfallshantering har inkluderats.

Miljopaverkan for de bada vaggarna har bedomts for tva scenarier; Scenario 1, dar bada
vaggarna star pd samma plats under hela sin livscykel, och Scenario 2, dar platsbyte for
vaggarna sker var tionde ar.

Studiens resultat sammanflatas i féljande punkter:

Materialsammansattning, materialméngder samt spillméngder vid produktion &r
relativt lika for de tv& undersokta vaggarna.

Storsta delen av miljppaverkan fran vaggarnas livscykler harstammar fran
tillverkningen av material och komponenter.

Ifall vaggarna inte flyttas nagon gang under sin referenslivslangd pa 60 ar
medfor deras livscykler relativt lika miljopaverkan.

Om vaggarna nagon gang under sin referenslivslangd pa 60 ar behdver flyttas,
kommer anvandningen av en systemvagg att medfora lagre miljopaverkan inom
alla undersokta kategorier.

Normalisering av resultaten visar, for bada vaggtyperna, att storsta relativa
miljopaverkan fran dess livscykler (i forhallande till genomsnittlig Europeisk
miljdpaverkan) ligger inom miljopaverkanskategorin utarmning av icke fossila
naturresurser.

Vid flytt av vaggarna kan 99 % av systemvaggen ateranvandas, medan 100 %
av den platsbyggda vaggen i vanliga fall byts ut mot nya material.
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1 Bakgrund

Byggsektorn &r en resursintensiv bransch och star for en betydande del av miljopaverkan
i varlden. Inom EU star byggsektorn for ver hélften av den totala resursférbrukningen
och 6ver en tredjedel av de totala utslappen av klimatpaverkande gaser (Europeiska
kommissionen, 2011). Genomférda studier visar att klimatpaverkan fran tillverkningen av
byggmaterial star for en betydande del av en byggnads totala paverkan under dess livstid
(IVL, 2015). Darmed ar valet av byggmaterial en viktig aspekt att ta hansyn till vid
miljdmedveten planering av byggnader.

Vid utformningen av inomhusmiljéer har man tidigare framst anvant platsbyggda inner-
vaggar. For kontor eller andra typer av arbetslokaler ar det vanligt att verksamhetens
behov andras 6ver tid och att den interna utformningen av lokalen behdver anpassas.
Darmed har det blivit vanligare att anvanda monterbara vdggmoduler som innervaggar for
utformningen av kotor, sjukhus, skolor etc. Systemvéggarna tillverkas i fabrik och kors
fardiga till byggplatsen for en enklare montering.

Valet mellan platsbyggda- och systemvaggar kan avgoras av olika faktorer sa som
kostnad, materialval, funktioner i lokalen etc. Allteftersom intresset dkar for mer miljo-
vanliga I6sningar vid byggande och utformning av nya lokaler blir &ven denna faktor allt
viktigare att ta hansyn till vid upphandlingar och planering.

2 Studiens syfte

Foreliggande studie utférs av Sweco p& uppdrag av Moelven Modus och Orebroporten
Fastigheter AB. Studien omfattar en jamfoérande livscykelanalys av en specifik system-
vagg, Uni Wall med dubbla gipsskivor, med en generell platsbyggd vagg som beddéms
utifrdn utformning enligt Gyprocs handbok — System for lattbyggnadsteknik.

Syftet med denna studie ar att jamfora de bada vaggtyperna for att fa miljargument till
fordel for det alternativ som i analysen visar lagst miliopaverkan. Uppdraget ska utmynna
i kvantitativa data som i rapportform beskriver de jamférda produkternas miljopaverkan.

3 Livscykelanalys

Livscykelanalys (LCA) ar ett verktyg for miljdbedémning av ett objekts (produkt, process
eller tjanst) miljopaverkan ur ett livscykelperspektiv. Livscykelperspektivet innebar att man
undersoker miljppaverkan fran de resurser som anvands i en produkt (energi och
material) genom hela dess livscykel — fran vaggan till graven. Detta inkluderar vanligen
utvinning av resurser, transporter, tillverkning, anvéndning och avfallshantering, se
illustration i Figur 1 nedan.

Genom att titta pa hela livscykeln far man en uppskattning av miljopaverkan som ligger
narmare verkligheten &h om man t.ex. endast undersoker produktionsmetoder.
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Utvinning Avfalls-

Produktion Hopsittning Forsaljning Anvandning Badet

naturresurser
av material

‘ Foretag A >| Féretag B >| Féretag C >

{ >

Figur 1: Schematiskt exempel av livscykelperspektivet och dess faser fran vaggan till graven.

Pa senare tid foresprakas alltmer ett "vaggan-till vaggan” perspektiv, dar avfalls-
hanteringen inte ar sista steget i livscykeln, utan att materialen ateranvands, eller
atervinns till ravara i en annan livscykel.

Sedan en ISO-standard fér LCA (1ISO-14040/44:2006) infordes i slutet av 90-talet
anvands vanligen en standardiserad fyrstegsmetod for utforande av analysen.
Inledningsvis satter man upp ramarna for studien och definierar mal och omfattning. |
LCA-standarden finns vagledande riktlinjer och regler for hur man ska hantera viktiga
metodfragor sdsom avgransningar inom systemet och mot andra system, regler for
inkludering och exkludering av floden, val av data mm.

Darefter utfor man livscykelinventeringen (LCI) dar data for material- och energifléden
samt transporter for alla delar av livscykeln som ska undersdkas samlas in och struktur-
eras. Vid en jamférande analys &r det viktigt att likvardiga data samlas in for berdrda
produkter s& att jamforelsen blir rattvis. Redovisningen av insamlade data och genom-
forda berakningar ar central for en hog trovardighet och for att minska riskerna for
feltolkning av resultaten.

Nar allt underlagsmaterial &r insamlat genomfors inventeringsanalysen (LCIA), dar
insamlade data Oversatts frAn mangder av material och energi till miljopaverkan inom de
kategorier som valts (klimatpaverkan, férsurning, primarenergianvandning etc.).

Avslutningsvis utvarderas och analyseras resultaten. Ofta utfors olika typer av kanslig-
hetsanalyser av resultaten for att undersoka hur givna forutsattningar eller antaganden
som gjorts i studien paverkar resultaten. Vid jamforande livscykelanalyser av olika
produkter, vars resultat blir tillgangliga for allmanheten kravs tredjepartsgranskning.

LCA &r en iterativ process vilket innebar att avgransningar och metodval paverkas utmed
analysens gang och justeras utifran forutsattningar som uppkommer.

For mer information om LCA och dess metodik se exempelvis Livscykelanalys - ringar p&
Vattnet (Carlsson & Palsson, 2011), Livscykelanalys, LCA - en metod for miljobedémning
av produkter och tjanster eller EUs forskningscentrums plattform for LCA,
http://eplca.jrc.ec.europa.eu.
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3.1.1 EPD

EPD star for Environmental Product Declaration och &r en certifierad miljovarudeklaration
som baseras pa en livscykelanalys (LCA) enligt standarder 1ISO14040 och 14044. Vid
framtagande av EPD ska man félja en godkand PCR (dokument med produktkategori-
regler och riktlinjer som géller for avsedd produktgrupp). Det finns &ven en generell PCR,
EN 15804, som anvands vid framtagandet av EPD for byggvaror.

En EPD é&r alltid externt granskad och verifierad innan publicering och anses darmed vara
en trovardig datakalla.

De riktlinjer som finns foér framtagande av EPD inom valda produktgrupper &r beprévade
med férdel kan anvandas som underlag aven vid framtagande av LCA som inte ska
anvandas till miljovarudeklarationer.

3.2 Tidigare studier

Nedan redovisas nagra genomférda studier med baring pa miljopaverkan fran modul-
respektive platsbyggda konstruktioner inom byggnader.

Ar 2008 Iat Herman Miller Healthcare i USA (multinationellt inredningsféretag) genomféra
en jamférande livscykelstudie av sina systemvéaggar med platsbyggda vaggar i en sjuk-
husmiljo. Resultat togs fram for foljande tre miljopaverkanskategorier: klimatpaverkan,
priméarenergianvandning samt uppkomna avfallsmangder. Studiens resultat visar att
systemvaggar har lagre miljopaverkan inom alla de undersokta kategorierna. | under-
sokningen har man raknat med olika scenarier for ombyggnad av innemiljperna da detta
ar vanligt i sjukhusmiljéer. Ombyggnad med systemvaggar kraver i princip inga nya
material, medan de platsbyggda vaggarna maste rivas, avfall omhéndertas och materialet
erséattas med nytt. Darmed visade scenarierna som inkluderade omplacering av
innervaggar pa ytterligare miljoférdelar for systemvaggen.

Miller Healthcare poangterar i sin rapport att resultaten endast ar applicerbara pa under-
soOkta produkter och inte bor generaliseras till alla typer av systemvaggar, dock ger den
en indikation pa att systemvaggar kan ha miljéférdelar jamfort med platsbyggda
alternativ.

Ett fatal studier har genomforts dar modulhus jamférts med platsbyggda hus ur miljo-
synpunkt. | en koreansk studie (Ji-yeon Park m.fl., 2014) som genomfordes ar 2014
undersoktes klimatpaverkan fran ett modulhus samt ett platsbyggt betonghus med
stalkonstruktion. Studiens resultat pekar pa tydliga klimatfordelar vid anvandning av
modulhus. | studien undersoks dven paverkan fran anvandningen av ateranvanda
material istallet for priméra. Storst utslappsminskning av klimatgaser till foljd av material-
val visade sig anvandningen av atervunnet stal ge. En annan LCA-studie dar modulhus
jamforts med ett konventionellt platsbyggt hus genomférdes ar 2008 i USA (Kim Doyoon,
2008). Aven i denna studie visar resultaten p& miljoférdelar for modulhuset, framst till foljd
av mindre avfall mangder samt lagre energianvandning under konstruktion och
anvandning.
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4 Omfattning och metodval

Metodiken som har anvants vid utférandet av denna LCA foljer den internationella ISO
14040-standardserien vilket sékerstéller transparenta, trovardiga, repeterbara och
kommunicerbara resultat. Vidare har standarden EN 15804, med produktkategoriregler
avseende LCA for byggnadsvaror anvéants som vagledning vid metodval.

Det finns en fardig EPD (deklarationsnummer NEPD-298-164-EN) for systemvaggen som
ska jamforas med en platsbyggd vagg i denna studie. EPDn for systemvaggen omfattar
Uni Wall 98 mm dp och Uni Wall 1221 mm dp, som har samma funktion och material-
komposition. Det enda som skiljer dessa systemvéaggar at ar vaggens tjocklek, da Uni
Wall 122 mm dp har en luftspalt som ger battre ljudisolering. Systemvéggen i denna
analys representeras endast av Uni Wall 122 mm dp, som i Sverige har beteckningen Uni
Wall 120 mm dp.

Uppgifter frin denna EPD har anvénts som utgangspunkt for bedomning av system-
vaggen, men justerats nagot for att fa en sa rattvis jamforelse som maojligt mellan de
undersokta produkterna i denna studie. Exempelvis har justeringar gjorts sa att under-
laget for systemvéaggen endast redovisar svensk produktion, och inte ett genomsnitt av
den nordiska produktionen. Justeringar av EPD som har gjort vid analysen av
systemvaggen redovisas under avsnitt 4.6.

Huvudsakliga metodologiska val i studien har inte andrats och darmed aven applicerats
for analysen av den platsbyggda vaggen i denna LCA. Darmed grundar sig metodvalen i
denna LCA till stor del pa EPD-Norges riktlinjer for genomférande av LCA.

Malet for jamforelsen ar inte att utvardera vilka specifika ingdende material som finns i de
tva vaggtyperna, utan att belysa skillnaden mellan en genomsnittlig platsbyggd vagg och
Moelven modus systemvagg. Till stor utstrackning anvands samma typ av material vid
konstruktionen av de bada vaggarna, men i olika kvantiteter. Med hansyn till detta fokus
har, i de fall d& samma material anvands i bada produkterna (t.ex. gipsskivor), samma
materialdata anvéants fér den uppskattade platsbyggda vaggen som anvants i EPD:n for
Moelvens systemvagg. Darmed kringgas problemet med att specifika data anvands for
den ena produkten och generella for den andra.

Samma dataunderlag for materialtillverkning har anvants for féljande komponenter:
e Gipsskivor
e Stalreglar
e Isolering
o Farg
e Glasfiberduk

1 Beteckningen 122 mm anvénds av Moelven Norge. | denna LCA, som endast motsvarar Svenska
produktionen &r det Uni Wall 1220 mm dp som anvands.

7(51)

‘RAPPORT
2016-02-19

KOMPARATIV LCA AV EN PLATSBYGGD VAGG OCH MOELVENS
SYSTEMVAGG UNI WALL

MM \\fsore003\projekt\1533\1554130_komparativ_|ca_innervaggar\000_komparativ_|ca_innervaggar\10 arbetsmtrl_dok\lca-rapport_systemvéagg och
platsbyggd vagg 20160217.docx



repo001.docx 2012-03-29

4.1

8 (51)

Systemgranser

For redovisningen av miljopaverkan per livscykelmodul gérs avsteg fran EN 15804 dar
livscykeln presenteras uppdelad i 16 delmoduler. For att underlatta tolkningen av
resultaten i denna LCA har de mest relevanta faserna i lyfts fram. Nedan redovisas
oversiktligt de livscykelfaser som har redovisats i studien och vilka livscykelmoduler de

motsvarar enligt modellen i EN 15804.

Tabell 1: Undersokta livscykelfaser

Livscykelfaser i denna studie

Motsvarande modul
enligt EN 15804

Tillverkning av ravaror och komponenter uppstréms: Uttag av
naturresurser, foradling av resurser, tillverkning av komponenter samt
transporter mellan dessa steg inkluderas.

Al

Transporter: Transporter fran produktion av komponenter till:
e Systemvagg — Moelvens produktion samt till byggplats

e  Platsbyggd vagg — lokal byggmaterialshandel samt till
byggplats

A2, Ad4

Tillverkning (systemvéigg) Lagerhdllning komponenter (platsbyggd
véigg):

e Systemvagg — tillverkning vid Moelvens fabrik inklusive
kapning, malning, bekladnad, hopsattning och packning

e  Platsbyggd vagg — lagerhantering vid en lokal
byggmaterialshandel i Orebro

A3

Montering/uppséittning av véigg:
e  Systemvagg — montering av den fardiga vaggen.

e Platsbyggd vagg — kapning av materialen, uppsattning av
vagg, spackling och malning.

A5

Flytt av véigg (redovisas endast i scenario 2):
e  Systemvdgg — nermontering och dtermontering pa ny plats.

. Platsbyggd vagg — rivning av vaggen och uppbyggnad av ny
vagg, vilket motsvarar alla ingaende steg i scenario 1.

B4, B5

Nedmontering och avfallshantering vid livscykelns slut:

Nedmontering av vaggar, sortering av avfallet, transport till
atervinning eller avfallshantering samt avfallshanteringsprocess.

C1,C2,C3,C4
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Eftersom transporterna inte skiljer sig i nagon storre bemérkelse mellan de tva
undersokta produkterna har de samlats i en kategori.

Ovriga delar i anvandningsfasen, som rengéring och malning av vagg, har inte tagits med
i analysen. Dessa moment var inte inkluderade i EPDn fér Uni Wall, och eftersom de
bedoms vara likvardiga for de jamforda vaggtyperna bedéms de inte paverka resultaten i
jamforelsen.

Resultaten for denna analys presenteras for tva scenarier, varav ett scenario inkluderar
flytt av vagg. Se vidare avsnitt 4.2 nedan for mer information om undersékta scenarier.

| Figur 2 och Figur 3 nedan redovisas schematiska bilder dver undersokta fléden i de
bada produkternas livscykler.
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Figur 2: Flédesschema over undersokta livscykelfaser, Systemvéagg
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Flédesschema platsbyggd vagg
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Figur 3: Flddesschema 6ver undersokta livscykelfaser, Platsbyggd vagg
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De olika stegen i livscyklerna beskrivs ndrmare i inventeringen som presenteras under
kapitel 5.

4.2 UndersOkta anvandningsscenarier

I en kontorsmiljo finns behov av att justera innervaggars placeringar med jamna mellan-
rum i samband med foérandringar i utformningen av inomhusmiljon. Enligt Moelven modus
erfarenhet ar det vanligt att renovera och anpassa utformningen av kontorslokaler ca var
femte ar. Behovet av renovering kan dock se olika ut beroende pa vilken verksamhet som
avses. Darfor presenteras studiens resultat for foljande tva scenarier:

e Scenario 1, bada vaggarna star p& samma plats under hela sin livscykel
e Scenario 2, platsbyte for vaggarna sker var tionde ar.

| scenario 2 antas att vaggen flyttas till en annan plats, men med samma dimensioner
som tidigare, sa att férutsattningarna for materialmangd, hojd och bredd inte férandras.
Anledningen till att en flyttfrekvens pa 10 ar valdes for scenario 2 ar for att motsvara ett
genomsnitt av olika typer av verksamheter dar vaggflyttar sker med olika tidsintervall.

Ett platsbyte var tionde ar innebar att vaggarna flyttas fem ganger under dess
referenslivslangd péa 60 ar.

Kéanslighetsanalys har genomforts for att underscka hur miljopaverkan varierar med
andra tidsintervaller for platsbyte, se vidare avsnitt 6.3.2.

4.3 Funktionell enhet

Den funktionella enheten beskriver undersotkta produkters viktigaste funktion och
sakerstaller genom definitionen av denna att produkterna ar jamforbara. Bada
vaggtyperna ar icke-barande innervaggar vars framsta syfte ar rumsavskiljning samt
ljudisolering.

Den funktionella enheten for denna studie ar:

Tillhandahallande av rumsavskiljning och ljudisolering fér 1 m2 yta, med en ljudreduktion
pa Rw 44 dB, under 60 ars tid.2

4.4 Avgréansningar

En livscykel bestar av ett flertal sammanlankade fléden av material, energi och transport-
er. Avgransningar for studiens omfattning maste sattas inom ett antal omraden for att

2 Observera att R'w 44 dB avser faltvarde for ljudreduktion. Motsvarande labvérde ligger
omkring Rw 50 dB for bada vaggarna.
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gora datamangderna hanterbara. Nedan foljer en redogorelse for studiens avgransningar
sett till geografi, tid, andra system samt inom det undersokta systemet.

4.4.1 Geografisk avgransning

Komponenterna till de bada vaggarna antas vara tillverkade i Europa, varfor genom-
snittliga europeiska data fran har anvants fér analysen av tillverkningen av komponenter
till vaggarna. Tillverkningen och uppsattningen av véaggarna motsvarar svenska och till
viss utstrackning lokala férhallanden (energimix i kraftvarmeverket i Orebro).

Transporter till avfallshantering samt avfallshanteringsmetod &ar bestamt utifran specifika
lokala forhallanden, medan generella data for europagenomsnitt har anvants for
bedomningen av miljopaverkan fran sjalva avfallshanteringsprocesserna.

4.4.2 Avgransning mot andra system

Vid avfallshantering gar restmaterial i enlighet med uppstallt scenario antingen till ater-
vinning, forbranning eller deponering. | det forsta fallet far materialet fortsatt anvandning i
ett annat system i form av en ny rdvara. Som foreskrivet i det riktlinjerna for det Norska
EPD-systemet, dras gransen mellan undersokt livscykelsystem och ndstkommande
system pa foljande satt: Transporten av material till avfallsanlaggningen inkluderas i
vaggens livscykel. Déarefter dras gransen mot nésta system, som kommer att omfatta
miljopaverkan fran atervinningsprocessen.

4.4.3 Avgransning inom systemet

Denna livscykelanalys omfattar hela produkternas livscykler, fran vaggan till graven. |
Tabell 1 samt de flodesscheman som presenteras i Figur 2 och Figur 3 kan utlasas mer
specifikt vilka moment i livscykeln som inkluderats i denna studie.

Vissa moment som ar identiska for de bada vaggtyperna har exkluderas. Denna
avgransning galler for féljande moment:

e Underhall av vagg i form av rengéring eller ommalning. Eftersom underhall kan
variera mycket och tillverkare inte har nadgon méjlighet att paverka denna skotsel
har dessa moment avgransats.

e Energiatgdngen for montering av vagg-, tak- och golvfaste vid byggplatsen.

For exkludering av material eller energi (cut off-regler) galler principen att enskilda
avgransade processer inte far utgéra mer an 1 % av totala materialflodet eller energi-
anvandningen under livscykeln. Sammanlagt far exkluderade processer inte bidra till mer
an 5 % av materialflodet samt energianvandningen under livscykeln. Alla antaganden och
val som gjorts for att fylla dataluckor har dokumenterats och presenteras i denna rapport.

Vavlimmet som anvands for att fasta glasfibervaven pa vaggen har exkluderats. Limmet
utgor langt under 1 % av totala massan for bada vaggtyperna och medfor
uppskattningsvis ungefar lika liten andel energidtgdng. Limmet som anvands &ar i bada
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produkternas fall vattenbaserat (>75 % vatten) och innehaller dessutom majsstarkelse,
vinylacetatsampolymer och en mindre andel andra tillsatser.

Utover vad som beskrivs ovan, har féljande punkter inte tagits hansyn till i
undersokningen:

e Transporter med truckar inom produktions/lagringsenheterna

e Paverkan fran tillverkning eller byggande av infrastruktur i produktionsfasen av
vaggarna (Moelvens fabrik, lokal fér lagring av byggvaror, maskiner i Moelvens
produktion, samt verktyg som anvands vid uppsattning).

e Aterresa med transportmedel efter leverans

e Golvlister — antas vara samma fér bada vaggsorterna och levereras inte i
samband med véaggen.

4.5 Antaganden

Nedan redovisas de antaganden som har gjorts i denna studie for att komplettera
insamlat dataunderlag.

I enlighet med produktkategorireglerna for rumsavskiljningssystem har elanvandning
antagits motsvara genomsnittlig elmix for det land dar den anvéands. Generella data fran
Ecoinvent 2.0 databasen med Livscykeldata har anvants for berakning av miljopaverkan
fran elmixer for varje land dar komponenter produceras. Ingen héansyn har tagits till
anvandningen av ursprungsmarkt "grén” el.

Generella data fran Ecoinvent har anvéants for miljobedémning av transporter. For
vagtransporter har europeiska genomsnittsdata for en lastbil med lastvikt mellan 16-32
ton och Euroklass 4-motor anvants. For battransporter mellan kontinenter har antagits att
ett dieseldrivet lastfartyg med lastkapacitet p& 2800 ton anvants.

I de fall da specifika transportavstand inom tillverkningsfasen saknas har ett transport-
avstand pa 200 km med vagtransport antagits.

For den platsbyggda vaggen kan i vissa fall material transporteras direkt fran material-
tillverkare till byggplats. Vanligen transporteras byggmaterialen forst till byggmaterial-
leverantor, och detta andra alternativ har valts som utgéngspunkt i denna studie.
Lagringstiden hos byggmaterialsleverantdren kan variera. | denna LCA har den antagits
vara 1 vecka for alla komponenter.

Underhall av vaggen i form av tvétt eller malning antas vara likvardigt for de tva
vaggtyperna som undersoks.

4.5.1 Livslangd

En livslangd p& 60 ar har antagits for bada vaggtyperna, baserat pa deklarerad livslangd
for systemvaggen enligt dess EPD. Gipsskivor, stal och isolering utgér merparten av
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4.5.2

materialsammanséttningen i undersokta produkter och dessa material bedéms kunna
motsvara den uppskattade livslangden val.

Avfallsscenario

| tabellen nedan sammanfattas avfallsscenarierna fér undersékta vaggar. Avfallsscenariot
utgar ifrdn vad som ar praktiskt mojligt att atervinna och en optimistisk utgangspunkt for
andelen atervunna material har antagits. | verkligheten ar det troligt att storre andelar av
de minerogena materialen, sasom isolering och gips, gar till deponering. En kanslighets-
analys har genomfdrts for ett alternativt avfallsscenario, som presenteras i avsnitt 6.3.2.

Tabell 2: Scenarier for avfallshantering

Material Avfallshantering systemvagg Avfallshantering platsbyggd vagg
Gips 100 % atervinning 100 % atervinning
Isolering 100 % atervinning 100 % atervinning
Stal 100 % atervinning 100 % atervinning
Glasfibervav 100 % forbranning 100 % forbranning
Farg 100 % forbranning 100 % forbranning
Gummilist 100 % forbranning 100 % forbranning
Spackel - 100 % forbranning
Tralist - 100 % forbranning
Plast 100 % atervinning 100 % atervinning
Kartong 100 % atervinning 100 % atervinning
Systemvagg

| samband med nermontering plockas systemvéaggen isar utan att de olika komponent-
erna tar skada. Rent isoleringsmaterial samt metalldelar atervinns. Bekladda och méalade
gipsskivor skickas till atervinning, dar gips och papper separeras fran 6vriga material och
gar till tervinning. Glasfibervav, lim och farg gar till férbranning.

Atervinningsbara material utgér ca 98 % av produktens vikt. Aterstdende 2 % (gummilist,
farg och glasfibervav) férbranns.

Platsbyggd vagg

Den platsbyggda vaggen sagas eller bryts isar med en sag, slagga eller liknande verktyg
och metallskenor, gipsskivor samt isolering gar till atervinning. Gippsskruvar, farg, lim,
spackel och glasfibervav plockas inte isar fran gipset utan folier med till gipsatervinning-
en. | samband med gipsatervinningen separeras gips fran dvriga material, och de 6vriga
materialen sorteras i fraktionerna metall, pappersrest och 6vrigt avfall. Metall och
pappersrest gar vidare till &tervinning medan det 6vriga avfallet forbranns. Trasockeln gar
till férbranning.

Atervinningsbara material utgor ca 95 % av produktens vikt och material som gar till
forbrénning 5 %.
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4.6 Andringar av underlagen till EPD fér Uni Wall 98-122 mm dp

Nedan beskrivs justeringar som har gjorts av dataunderlagen fér EPD for Uni Wall 98-122
mm dp, fér denna LCA. Andringarna har gjorts med avsikt att ge béttre underlag fér en
rattvis jamforelse av systemvaggen med den platsbyggda vaggen.

Fran att ha omfattat Nordiska produktionen av Uni Wall som inkluderar Moelvens
tillverkning i bade Sverige och Norge, har data som representerar Norska forhallanden
tagits bort. Detta paverkar transportstrackor till och fran Moelvens produktion, miljo-
paverkan fran tillverkningen av gipsskivor (norska andelen av produktionen anvande
annan gipstillverkare) samt energimix vid tillverkningen. | EPDn fér Uni Wall gjordes
allokeringen fér ovan namnda skillnader mellan de tva produktionslanderna baserat pa
var lands proportioner av totala Nordiska produktionen, vilken ar 2014 var 61 % i Norge
och 49 % i Sverige.

I denna LCA har den norska andelen ersatts med varden fér Moelvens produktion i
Sverige. Detta paverkar resultaten for miliopaverkan fran Uni Walls livscykel nagot jamfort
med resultaten som redovisas i EPD:n.

Sedan genomférandet av EPD:n har den Moelven i sin produktion av Uni Wall i Sverige
bytt leverantdr av isolering. Vid framtagandet av EPD:n fér Uni Wall anvandes isolering
fran den norska leverantéren Glava da det inte fanns nagra tillgangliga LCA-data for den
svenska leverantdren.

Den nya leverantdren, Isover, har publicerat en EPD for sin isolering ar 2014. Darmed
finns uppdaterade underlag for miljopaverkan fran isoleringen som anvands av Moelven i
Sverige. Isovers glasull anvands aven i stor utstrackning vid tillverkningen av platsbyggda
vaggar. Darmed har miljédata for Isovers isolering anvéants i miljobedémningen av bada
produkterna i denna LCA.

| tidigare avfallsscenario for Uni Wall antogs avfallsrester i form av glasfibervav och farg
till 60 % deponeras och till 40 % forbrannas. Efter narmare studie av hanteringen av
restavfall vid gipsatervinningsanlaggningen har det framkommit att allt avfall som inte
sorteras ut som gips, metall eller papper gar till forbranning. Darmed har hanteringen av
dessa avfall justerats till 100 % forbranning.

Avfallshanteringen av isoleringsmaterial har justerats fran deponering till &tervinning.

4.7 Kvalitetskrav pa data
Foljande kvalitetskrav galler for underlagsdata som anvands i denna analys:
e Insamlade data ska vara baserade pa arsgenomsnitt fran atminstone 1 ar.

e Generiska data ska vara uppdaterade 10 ar sedan eller senare och
producentspecifika data 5 ar sedan eller senare.

e Insamlade data ska motsvara den teknologiska nivd som anvands i den faktiska
produktionen.
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4.8

4.9

e Fdljande databaser kan anvandas for inhdmtning av generiska data: Ecoinvent
(www.ecoinvent.ch), European/International Life Cycle Database (ELCD).

e Av projektrapporten ska det framga vilka data som har anvants och vilket/vilka ar
de representerar.

For generiska data har databasen Ecoinvent 2.2 anvénts i denna studie. Ar 2015 utgavs
Ecoinvent 3.1, en senare version av databasen med uppdaterade dataset. Vissa metodo-
logiska andringar har gjorts i samband med uppdateringen av databasen. Eftersom
tidigare genomford LCA for Uni Wall baserats pa fran Ecoinvent 2 skulle anvandningen
av den senare upplagan av Ecoinvent kunna ha medfort en felkalla i jamférelsen mellan
de tva produkterna.

Mjukvara

For uppbyggnad av modeller dver alla fléden i de undersokta livscykelsystemen samt for
beréakning av miljopaverkan inom valda kategorier har mjukvaran SimaPro 8.0 anvénts.
SimaPro ar utvecklat av Pré Consultants och ar en val etablerad LCA-mjukvara som
anvands bade av foretag och inom forskarvarlden. For mer information se hemsidan
http://simapro.se/.

Miljopaverkanskategorier

Valet av metod fér genomférande av livscykelinventeringsanalysen (LCIA) grundar sig pa
generella riktlinjer for framtagande av LCA-baserade miljévarudeklarationer, vanligen
forkortat som EPD (Environmental Product Declaration), for byggvaror inom EU —
standarden EN 15804:2012.

e Klimatpaverkan

e Fortunning av det stratosfariska ozonskiktet
o Fotokemisk oxidation (marknéra ozon)

e Forsurning

e Overgodning

e Forbrukning av icke fornybara resurser, uppdelat i fossila och icke-fossila
resurser

Utdver paverkan inom dessa kategorier redovisas dven uppkomna avfallsméangder.

Miljopaverkan presenteras som utslapp av amnen enligt faststallda enheter for valda
kategorier, se enheter i Tabell 3.

Den metod som anvands for karaktarisering av miljopaverkan, CML-IA, har tagits fram av
Instititute of Environmental Sciences vid universitetet i Leiden, Nederlanderna. Karaktar-
iseringen innebdr att utslapp av olika amnen Gversatts till miljopaverkan i valda kategorier.
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Till exempel Gversatts utslapp av alla klimatpaverkande gaser till motsvarande klimat-
paverkan i koldioxidekvivalenter som ar enheten for paverkanskategorin klimatpaverkan.

CML-IA-databasen anvander vedertagna karaktariseringsmetoder fér berékningen av
paverkan inom alla de miljopaverkanskategorier som valts for denna LCA.

Tabell 3: Beskrivning av valda miljopaverkanskategorier

Miljopaverkanskategori Miljoeffekter Enhet

Ett varmare klimat, med varierande globala effekter
Cimapverton - wsipp oy |78 Hordatbeymnde e e
klimatpaverkande gaser, med & ’ kg CO2 ekv.*

100 ar som referensram

forsurning av haven. Utslapp av biogen CO2 inkluderas
inte.

Utslapp av ozonnedbrytande
amnen (ODP)

Nér det stratosfariska ozonskiktet fortunnas slapper det
igenom mer av solens skadliga UV-stralning. Hos
manniskor medfor exponering for UV-stralning 6kad risk
for till exempel hudcancer, nedsatt immun forsvar och
ogonsjukdomen starr. **

kg CFC-11 ekv.

Marknéra ozon — Utslapp av

Hoga halter av markndra ozon medfér att manniskor
drabbas av irritation i andningsvdgarna. Kansliga
personer eller astmatiker kan dven fa andningsbesvar.

amnen med fotokemisk . o s s . . kg C2H4 (eten
S . Ozonet kan dven ge skador pa vaxtlighet till exempel i & ( )
ozonbildningspotential . - ekv.
form av skador pa bladen eller kortare livslangd hos
(POCP) ok
bladen.
. . Nedfall av férsurande @mnen fran luftutslapp paverkar
Férsurning av mark och . . . I . -
N . . vaxter och djur och bidrar till 6kad korrosion, det vill saga
sOtvatten - Utslapp av dmnen . .. "5 kg SO2 ekv.
.. . . att material vittrar sonder.
med férsurningspotential
Overgddning drabbar marker sdvil som sjoar, vattendrag
och hav. Overflédet av ndringsdmnen far vixtligheten att
fordndras efter hand, och arter som ar anpassade till
Overgddning — utsldpp av naringsfattiga miljéer trangs undan. | havsmiljon ar PO43-eky
overflodiga naringsamnen overgodning ett av de allvarligaste hoten, dar effekter i & '
form av syrebrist pa bottnarna orsakar att vaxter och djur
dor.**
Forbrukning av icke-fossila naturresurser som inte kan
Resursutarmning av fossila aterskapas inom 6verskadlig tid. Metoden omfattar M

resurser

forbrukningen av olja, kol och naturgas.
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Miljopaverkanskategori Miljoeffekter Enhet

Resursutarmning metaller och mineraler. Utifran uppskattade kvarvarande
av icke fossila resurser reserver pa jorden ger sallsynta metaller och mineraler

Forbrukning av de fossila naturresurser som inte kan
aterskapas inom 6verskadlig tid. Metoden omfattar
foérbrukningen av Metoden omfattar férbrukningen

Kg Sb-ekv.

storre utslag an minerogena @mnen som finns i rikliga
mangder i naturen.

* Ekv. star for ekvivalenter. Nar klimatpaverkan anges i CO2 ekv. omfattas inte bara utslapp av koldioxid
(CO>), utan aven utslapp av andra klimatpaverkande gaser (t.ex. metan och lustgas). De andra gasernas
paverkan oversatts till det varde de skulle ha om all paverkan kom frdn CO2. P4 samma sett har 4ven de
andra enheterna réknats om till ekvivalenter.

** kalla: www.miljomal.se

4.10

5.1

51.1

Normalisering

Ett vanligt satt att underlatta tolkningen av LCA-resultat ar normalisering. Normalisering
innebar att man presenterar resultaten for varje kategori i férhallande till ett referens-
varde. P& sa satt kan man se inom vilka kategorier undersokt objekt medfor forhallande-
vis stor milijpaverkan och om paverkan ar forsumbar inom nagon kategori. | denna studie
har standardiserade normaliseringsvarden fér CML metoden (EU25+3, 2000) anvants.
Detta innebar att resultaten skalas om i forhallande till en genomsnittlig Europa-
medborgares arliga utslapp inom varje kategori. Enheten for normaliserade resultat ar
personekvivalenter (PE).

Inventering

Beskrivning av undersokta produkter

| detta kapitel beskrivs forst undersokta produkter utifran funktion och fysikaliska
egenskaper. Déarefter beskrivs insamlade data som anvéants i analysen steg for steg,
omfattandes alla understka steg vaggarnas livscykler. | slutet av kapitlet finns en
sammanstéllning av anvanda data och méangder.

Systemvagg

Systemvaggen Uni Wall &r uppbyggd i ett system av moduler dar skarven mellan varje
del utgors av en v-fog. Stommen ar av stal och ar kladd med dubbla lager av gipsskivor.
Invandiga metallskenor ar varmforzinkade och synliga metallskenor fargbelagda. Det
yttersta lagret gipsskivor ar belagt med glasfibervav for en talig yta, och méalat med grund-
samt toppfarg. Skarvarna som uppstar mellan vdggmodulerna utgérs av V-fogar.
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Fysikaliska och funktionella egenskaper:

Véaggtjocklek: 120 mm
Vikt, 1 FU av slutprodukt: 34,6 kg
Ljudisoleringsindex R’w [dB] 44 dB

Uni Wall kan flyttas och ateranvandas. Vid ombyggnad behover séledes inte vaggarna
rivas. Istdllet demonteras de och atermonteras pa vald plats.

5.1.2 Platsbyggd vagg

Platsbyggda vaggar kan variera betydligt i utformning och sammanséttning. Upp-
skattningen av konstruktionen av en vagg som motsvarar Uni Wall avseende funktionella
egenskaper sasom hallbarhet och ljudisolering har gjorts med utgangspunkt i Gyprocs
handbok for lattbyggnadsteknik. | handboken beskrivs en rad olika vaggtyper.
Vaggmodellen som benamns GS115 i handboken bestar liksom Uni Wall av dubbla gips-
skivor, isolering och stalprofiler. Darmed valdes denna vaggmodell som utgangspunkt for
beddmningen av den platsbyggda vaggen.

Fysikaliska och funktionella egenskaper:

Vaggtjocklek: 120 mm
Vikt, 1 FU (inkl. farg och spackel): 37,2 kg
Ljudisoleringsindex R’w [dB]: 44 dB

5.1.3 Materialsammansattning

Bada vaggarna ar uppbyggda enligt samma princip, med stalstommar och isolering i
karnan och dubbla gipsskivor. Forutom en mindre variation i materialméangd for flertalet
komponenter, utgors skillnaderna i vaggarnas sammansattning av foljande:

e Inget spackel anvands for systemvéaggen

e Tjockare stalregel (0,63 mm) anvands i Uni Wall jamfort med den platsbyggda
vaggen (0,46 mm)

e Mer mineralull (45 mm) anvands i Uni Wall jamfort med den platsbyggda vaggen
(0,30 mm)

e Den platsbyggda vaggen bestar av tvd 12,5 mm gipsskivor pa varje sida, medan
Uni Wall har en 9 mm och en 13 mm gipsskiva pa varje sida.

e For den platsbyggda vaggen sitter stalreglar och kantskenor endast invandigt,
varvid inga pulverlackerade staldelar anvands

e En golvsockel i trd anvénds for den platsbyggda vaggen, medan Uni Wall
installeras med en golvskena i metall
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Se ritningar for bada vaggtypernai
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Figur 4: Den platsbyggda vaggen i genomskarning. 1) kantprofil, 2) stalregel, 3) gipsskivor 12,5
mm, 4) glasull 30 mm

Systemvagg
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Figur 5: Systemvéaggen i genomskarning. 1) tatningslist, 4) vaggregel, 5) gipsskiva 13 mm, 6)
glasull 45 mm, 7) gipsskiva 9 mm, 10) anslutningsprofil,11) hakbeslag, 12) drev av mineralull

| tabellen nedan redovisas materielmangderna i 1 FU for bada vaggtyperna (redovisade
varden inkluderar inte spillméngder).

Tabell 4: Materialsammansattning for 1 m? av undersokta vaggar

Systemvagg Platsbyggd vagg
Komponenter
Mangd (kg) Andel Mangd (kg) Andel
Gipsskivor 30,9 89% 33,1 89%
Stal, zinkbelagt 1,1 3% 1,6 4%
Stal, zink- och fargbelagt 1,1 3% - -
Farg 0,4 1% 0,4 1%
Isolering 0,5 2% 0,4 1%
Beklddnad/glasfibervav 0,3 0,8% 0,3 0,8%
Lim* 0,19 0,5% 0,10 0,3%
Spackel - - 0,8 2%
Skruv 0,1 0,2% 0,1 0,2%
Tatningslist 0,004 0,01% 0,03 0%
Trasockel - - 0,3 0,7%
Summa 34,4 100% 37,0 100%

* Limmet har avgransats fran miljopaverkansbedémningen
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5.2 Utvinning av resurser och tillverkning av komponenter

Nedan beskrivs insamlade data och datakéallor som anvants fér berakning av
miljdpaverkan frdn de komponenter som anvands i vaggarna.

5.2.1 Gipsskivor

Underlag fran Knauf Danogips har anvénts for tillverkningen av gipsskivor. Knauf
Danogips &r en av de storsta Svenska producenterna av gipsskivor och anvands som
leverantor till Moelvens produktion i Sverige. Knauf Danogips har ocksa angetts som en
av standardleverantodrerna for gipsskivor som anvands for platsbyggda vaggar och anses
darmed motsvara gipsplattor som anvands i bada vaggtyperna val.

Gipsskivorna bestar till storsta delen av gips (94 %) samt ett ytskikt av kartong (5 %).
Aterstdende massa utgérs av tillsatsamnen som sépa, starkelse, retarder och
dispergeringsmedel. Material- och energiméangder som anvands vid tillverkningen av
gipsskivorna har inhamtats fran leverantérens byggvarudeklaration (BVD) framtagen ar
2010 och motsvarar platsspecifika data fran leverantoren.

Vid tillverkningen av gipsskivorna anvéands till stor del Flue Gas Desulphurised Gypsum
(DSG) fran Tyskland, vilket &r en bi-produkt som uppstar vid avsvavling av férbrannings-
gas i kolkraftverk. Generiska data har anvéants for att bedéma miljépaverkan av
avsvavlingsprocessen. Miljopaverkan av DSG &r signifikant lagre an for primart gips.

5.2.2 Stalreglar och kantprofiler

Bedoémningen av miliopaverkan fran tillverkningen av stalplattor (som sedan vidare-
foradlas till stalreglar) i denna LCA har gjorts utifran data fran den svenska producenten
SSAB. SSAB anvander sig av moderna tekniker vid produktion av stalplattor och fore-
tagets produkter utgor grundmaterialet vid tillverkningen av en rad olika byggprodukter
inom Sverige. Produktionen vid SSAB har darfor bedomts 6verensstdmma val med det
stal som anvands i undersokta produkter.

SSAB:s produktion &r lokaliserad i Borlange. Data géallande material- och energifloden ar
tagna fran foretagets arliga miljorapport. Stalverket tillverkar flera typer av stalskivor.
Material- och energifléden har delats upp dar méjlighet har getts. Massférdelning har
anvants i de fall d& energifldden inte har kunnat separeras fran den totala produktionen.
D& inte alla stalskivor &r ytbehandlade med zink eller farg, har energi och material-
anvandning specifikt for dessa material (zink, farg, gasol och elektricitet) dragits ifran
totalen och endast tilldelats zinkbehandlade och mélade skivor. Resterande material-
floden har antagits vara jamnt fordelade mellan de olika stalskivorna som produceras och
har darfor dividerats med det totala antalet stalskivor som tillverkades vid stalverket under
2013.

Generiska data for europeisk medelproduktion har anvéants for att modellera gruvdrift och
produktion av rdmaterial som SSAB anvander sig av i sin produktion.
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5.2.3

5.2.4
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Material och branslen som anvands vid produktionen av 1 ton stalplattor ytbehandlade
med zink eller med zink och farg vid SSAB:s stalverk har sammanstallts i Tabell 5.

Tabell 5: Sammanstillning av material och branslen som anvands i SSABs produktion av stalskivor

Ravara Mangd percton' Enhet
producerad stalskiva
Stalskiva 1,13 ton
Zink 0,04 ton
Gasol 0,02 ton
Eldningsolja (latt) 6,03E-04 m?3
Eldningsolja (tung) 0,02 m?3
Diesel 3,63E-04 ton
Bensin 1,89E-05 ton
Kemikalier 8,99E-04 ton
Acetylen 1,99E-03 m?3
Vite 0,70 m3
Kvive 0,02 m3
Syre 15,8 m?3
Vatten 21,1 m3
Tillkommande material fér malade stalskivor

Gasol 0,7 ton
Farg 0,05 ton

Stalskivorna formas till de reglar och kantprofiler som anvénds i Uni Wall i en fabrik i
Falkenberg. Tillverkningen av staldelar for den platsbyggda vaggen antas vara likvardig.
Inget 6vrigt material anvands i formningsprocessen.

Kantprofiler som anvands till den platsbyggda véaggen levereras till byggplats med
monterade tatningslister.

Vid tillverkningen av straldelarna i Falkenberg gar det &t 0,05 kwh el samt 1,1 MJ
naturgas for valsningen av 1 kg stalprofiler.

Isolering

Bade glasull och stenull kan anvandas som isoleringsmaterial i undersoékta vaggar. |
denna LCA har antagits att glasull fran tillverkaren Isover (tillverkarens fullstandiga namn:
Saint-Gobain ISOVER AB) anvands for bada vaggtyperna. Isover tillhor de vanligare
tillverkarna av isoleringsmaterial i Sverige och beddms representera genomsnittlig svensk
glasull val. Isoleringen tillverkas till storre delen av atervunnet glas. Bedémningen av
miljopaverkan fran produktionen av glasull har gjorts utifran en EPD for Isover glasull
registrerad av EPD-Norge 2014 (deklarationsnummer: 00244E).

Golvsockel

En platsbyggd vagg ar inte komplett utan en golvsockel. Socklar kan vara gjorda i bade
plast, stal och tra, men den sistnamnda sorten &r allra vanligast for platsbyggda vaggar.
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5.2.5

5.2.6

5.2.7

For den platsbyggda vaggen i denna studie har antagits att en vitmalad golvsockel i furu
med héjden 56 mm och bredden 12 mm anvéands.

Bedomning av miljopaverkan fran trasockeln har gjorts utifran uppgifter fran en EPD for
vitmalat listverk i furu, framtagen av Barkevik Bruk AB. Denna EPD motsvarar norsk
produktion vilken bedéms vara representativ &ven for Sverige. Motsvarande information
for en svensktillverkad trasockel kunde inte hittas. Eftersom listen i anvand EPD har
andra matt an vad som antagits for denna studie har paverkan raknats om utifran for-
andrad massa. Forandringar i proportionen mellan tra och farg i samband med storleks-
skalningen bedéms vara mycket sma och har inte tagits hansyn till. EPD:n &r framtagen
ar 2013 och har registrerats av EPD-Norge med féljande deklarationsnummer: 00232N.

Upptaget biogent CO2 under tradets livstid har raknats med som negativ klimatpaverkan i
enlighet med PCR (NPCR 015 rev1) for traprodukter som anvands inom byggbranschen.
En forutsattning for att kunna tillgodose produkten upptaget av biogent CO2 &r att den
tillverkas av trad fran héallbart skogsbruk som véaxer i lander dar koldioxidsankan i form av
skogsmark Okar. Detta ar fallet fér merparten av furuved i Sverige.

Glasfibervav

Bada vaggarna i denna studie belaggs med en glasfibervav for att 6ka vaggytans talighet.
Data rorande produktionen av glasfibervav har hamtats fran féljande EPD: "Wall and
ceiling coverings made of glass yarns, Vitrulan Textile Glass GmbH. Deklarationsnummer
EPD-VIT-2010111-E.

Farg

Bedomning av farg har gjorts utifran generisk LCI-data for alkydfarg fran Ecoinvent. Data
representerar europeiskt genomsnitt for fargproduktion och beskrivs ytterligare i Tabell 14
nedan. Ingen skillnad mellan grund- och toppfarg har gjorts i bedomningen. D& bada
formuleringar &r vattenbaserade och innehaller liknande substanser har det antagits att
en skillnad i innehall endast skulle ha en férsumbar effekt pa den totala miljopaverkan.

Spackel

For berékningen av miljopaverkan fran spackel har data for materialsammansattning
hamtats fran en byggvarudeklaration for Original Vagg och Takspackel fran tillverkaren
Akzo Nobel Decorative Coatings AB. Detta spackel ar en standardprodukt som vanligen
anvands av tillfragade malare i Orebro. Eftersom byggvarudeklarationen inte innehaller
nagon annan information &n materialsammansattning, har generiska data fran Ecoinvent
for grovspackel (Base plaster) anvants for uppskattningen av energimangd vid tillverkning
och packning av spackel.

Tabell 6: Materialsammanséattning spackel

Material Andel (%) Ecoinvent 2.2 dataset som anvants i berdkningen av
miljopaverkan
Vatten 41% Tap water, at user/RER
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Material Andel (%) Ecoinvent 2.2 dataset som anvants i berdakningen av
miljépaverkan

Dolomit 41% Dolomite, at plant/RER

Aska, cenosfarer 7% Avfall fran energiproduktion — ingen paverkan

Vinyl(sam)polymer 7% Ethylene vinyl acetate copolymer, at plant/RER

Ovriga tillsatser 4% Chemicals organic, at plant/GLO

5.2.8 Ovriga komponenter

Skruv och tatningslist utgor fardiga mindre komponenter som bestar av ett material
vardera. Generisk data har anvants for att beddéma produktionen av material samt
gjutning av dessa. Anvanda data redovisas i Tabell 14 nedan.

5.3 Tillverkning/konstruktion av vagg

5.3.1 Systemvagg

Tillverkningen av Uni Wall sker i Moelvens anldggning i Kumla. Produktionen av Uni Wall
omfattar kapning och belaggning av gipsskivor med bekladnad och tva lager farg. Dessa
steg utfors maskinellt. Stalreglar sagas till anpassade matt i fabriken. Tatningslister
klistras pa golv- och takskenor samt vagganslutningar. Fardiga vaggfalt (belagda gips-
skivor) packas och emballeras tillsammans med isoleringsmaterial pa en langpall.
Stalprofiler emballeras med krympplast och skickas som ett separat kolli.

Vid tillverkningen av 1 m? av Uni Wall uppkommer ca 1 kg materialspill, vilket utgor
knappt 3 % av inkdpta material i produktionen. Merparten av spillet utgérs av gipsrester
som avfallshanteras som deponirest. Av resterande spillmangder sorteras stalrester for
atervinning, glasfibervav samt isolering till deponirest och évriga material for férbranning.
Spillmangderna har beraknats genom att jamféra mangd inkopt material under ett ars tid
med uppkommet avfall i respektive fraktion.

Tabell 7: Spillméngder vid tillverkning av systemvéagg

Material Kg/m? vigg
Gipsskivor 0,93
Stal, zink-/fargbelagd 0,06
Farg 0,01
Isolering 0,02
Lim 0,01
Glasfibervav 0,004
Skruv 0,002
Gummilist 0,0001
Summa 1,04

Energianvandning
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| Moelvens fabrik anvands energi i form av el och fjarrvarme. For tillverkningen av 1 FU
av Uni Wall anvands 3,4 kwh el och 3,74 kwWh fjarrvarme. Energiatgangen har beraknats
utifrdn Moelvens totala energianvandning redovisad i Energiplan for ar 2014. Eftersom
flera olika produkter tillverkas vid Moelvens fabrik, har en allokering av energiatgangen
gjorts i flera steg. Moelven har en uppskattning éver arligt energianvandning per maskin
och enhet i fabriken. | det fall da flera produkter tillverkas i samma maskin har denna
energiatgang allokerats efter antalet producerade enheter av varje produkt.

Den 6vriga energin som anvands for att driva ventilation, belysning, datorer etc., varav en
stor andel bestar av lagerlokal, har kunnat separeras fran processenergi och har allo-
kerats enligt féljande. Andelen av total lagringsyta som de olika tillverkade produkterna
upptar har uppskattats och procentsatser for var produkts anvéandning av lokalen har
beraknats. Detta tillvagagangssatt for allokering av gemensam energianvandning valdes
framfér massallokering eftersom storleken och densiteten pa produkterna varierar och
ytan som produkterna tar upp beddéms spegla férdelningen battre.

Fjarrvarmeanvandningen har allokerats p& samma satt som den 6vriga energin.
Forpackningar

Endast forpackningarna som anvands vid transport mellan Moelvens produktion och
byggplatsen har raknats med i EPD f6r systemvéaggen.

Malade och belagda gipsskivor lindas in i plastfilm och fasts pa trapall. Isolering

transporteras i originalférpackning fran leverantér och skickas med pé trapallen.

Stalkomponenter lindas in i LDPE-plast och skickas i separat paket. Aterstdende
komponenter packas i kartong och skickas med samma forsandelse.

| tabellen nedan redovisar férpackningar som anvands vid materialtransporter fran
Moelven Modus produktionsanlaggning till byggplats.

Tabell 8: Férpackningsmaterial som anvénds vid transporter mellan Moelven Modus
produktionsanlaggning och byggplats.

Forpackningsmaterial | Mangd (kg) | Ecoinvent 2.0 dataset som anvants for bedomning av
miljépaverkan

Trépall 1,03 EUR-flat pallet/RER S
Plastfilm 0,01 Packaging film, LDPE, at plant/RER S
LDPE-plast 0,01 Packaging film, LDPE, at plant/RER S
Atervunnen kartong Corrugated board, recycling fibre, double wall, at
0,06
plant/RER S
Total: 1,11

Forpackningsmaterialen miljobedomts med hjalp av generiska dataset fran Ecoinvent.

5.3.2 Platsbyggd vagg

Den platsbyggda vaggen tillverkas i stort satt pa byggplatsen. Nedan beskrivs stegen i
dess livscykel som sker efter tillverkningen av dess komponenter och fram till dess att
vaggen ar uppbyggd.
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Lagring och hantering av material

For information om lagring och hantering av ingaende material i platsbyggd vagg har
Beijer Byggmaterial AB:s filial i Orebro anvéants som utgangspunkt. Vid stora bestallningar
anvander sig Beijer av direktordrar, d v s Beijer bestéller en eller flera komponenter direkt
av leverantdr som i sin tur levererar direkt till bygget utan mellanlagring. Cirka 70-75 % av
alla ordrar utgar dock fran Beijers lager. Samtliga komponenter i den platsbyggda véggen
ar vanliga lagervaror och ligger darfér lagrade i hégst en vecka innan leverans till kund.
Lagerdelen bestar av ett varm- och ett kallager varav det senare utgor ca 70 % av den
totala lagerytan. Kallagret saknar isolering samt uppvarmningsméaijlighet varfér tempe-
raturen skiftar beroende pa arstid. Kallagrets medeltemperatur kan darfér uppskattas till
ca 5 °C. Temperaturen i varmlagret halls jamnt mellan ca 19-20 °C. Det finns inga
uppgifter om energiatgang for lagerdelen da redovisning sker for byggvarubutikens
samtliga lokaler. Energiatgang i kallagret ar begransad till belysning. De komponenter
som ingar i den platsbyggda vaggen tal temperaturer under 0 °C och finns darfor lagrade
i kallagret. Da lagret inte ar ett godkant hoglager tillater inte arbetsmiljéregler att varor
staplas for hogt beroende p& material och tyngd. Den faktiska volymen som utnyttjas for
lagring uppskattas darfor till ca 50 %.

Utifran dessa forutsattningar gjordes en beréakning av uppskattad energianvandning for
uppvarmning av lokalen med Fricos kalkylatorverktyg for effektberdkning. Ett antaget
lager med storleken 400 m? kvadratmeter kraver d& 65 kwh/m2 och &r. Vidare antogs att
viss stapling av materialen sker och att materialen som gar at for 1 m2av den
platsbyggda vaggen tar upp 0,5 m2lagringsplats under 1 veckas tid. Denna energi antas
vara fjarrvarme. Elanvandning for drift av belysning och ventilation har uppskattats till 6,5
kWh/ar.

Omréknat till energianvandning per 1 FU av den platsbyggda vaggen kraver lager-
hallningen 0,625 kWh fjarrvarme samt 0,0625 kWh el.

Uppséttning av vagg

Information om montering av platsbyggda vaggar har inhamtats muntligt ifran insatta
kontaktpersoner vid Byggtema och Flex Interior Systems, bada i Orebro. Vid montering
av platsbyggda vaggar atgar betydligt fler skruv d& dessa maste sitta tatare an i
systemvéaggar. En 6kad mangd skruv innebar dven en nagot hogre energiatgang kopplad
till anvandning av skruvdragare. Uppséattning av platsbyggda vaggar kraver aven mer
energi beroende pa ingadende arbetssteg som spackling och slipning. Varje sida slipas
och spacklas i tvd omgangar innan vavning och malning. Beroende pa spacklets
torkningstid utférs detta arbete i cykler. For slipning anvands en vaggslip ("giraff’) med en
ansluten dammsugare, som sammantagna uppskattas ha en effekt pa 1,5 kW. Tiden for
slipning av vaggens vada sidor uppskattas till 5 minuter, varvid energiatgangen fran
uppsattningen blir 0,125 kWh.

Spillmangder vid uppsattningen av vaggen basera pa entreprentrens standardkalkyl for
bestallning av material.
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Vid bestallning av material for montering av platsbyggda vaggar utgar entreprenéren
vanligen ifran en standardkalkyl for berakning av spill. Detta innebér 8 % spill for
gipsskivor, 5 % spill for stalstommar och reglar samt 6 % spill for isolering. For resterande
komponenter har spillmanger pa 5 % antagits for sockeln, tatningslisten samt skruvar,
och 10 % fér dvriga material. Spillméngderna motsvarar ca 3,2 kg och uppkommer vid
monteringen av vaggen. Merparten av spillet utgérs av gipsrester som gar till deponering.
Metallspill antas ga till tervinning, medan dvriga komponenter slangs som deponirest.
Anledningen till att en mindre andel avfall sorteras for atervinning vid uppsattningen,
jamfort med avfallsscenariot nar vaggen rivs, ar att spillmangderna ar s pass sma att
behovet av avfallssortering med storre sannolikhet bortses fran. Detta kan dock variera
mellan olika byggentreprendérer.

Tabell 9: Spillméngder vid tillverkning av platsbyggd végg

Material Kg/m? vigg
Gipsskivor 2,88
Stal, zinkbelagd 0,09
Farg 0,05
Isolering 0,02
Lim 0,011
Glasfibervav 0,014
Spackel 0,09
Skruv 0,005
Sockel 0,015
Summa 3,16

Energiatgangen for montering av vagg-, tak- och golvfaste skiljer sig inte at mellan de
olika vaggtyperna. Golvskenan fasts med hjalp av bultpistol eller borrmaskin beroende pa
underlag.

Forpackningar

Forpackningsmangder och material som anvands vid transport av komponenter fran
byggmaterialsleverantoren till byggplatsen har uppskattats utifran forpackningarna som
anvands av Moelven vid motsvarande transport. Eftersom byggmaterialen inte &r belagda
med vav och farg antas transporten av komponenter till byggplats vara mindre kénslig
jamfért med motsvarigheten for Uni Wall. Darmed kravs uppskattningsvis mindre trans-
portmaterial vid denna transport. Uppskattade materielméngder redovisas i tabell nedan.

Tabell 10: Forpackningsmaterial som anvands vid transporten mellan byggvaruleveranttr och
byggplats.

Forpackningsmaterial | Mangd (kg) | Ecoinvent 2.0 dataset som anvants for bedomning av
miljopaverkan
Trapall 0,72 EUR-flat pallet/RER S
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Forpackningsmaterial | Mangd (kg) | Ecoinvent 2.0 dataset som anvants for bedomning av
miljépaverkan

Plastfilm 0,01 Packaging film, LDPE, at plant/RER S

LDPE-plast 0,01 Packaging film, LDPE, at plant/RER S

Atervunnen kartong 0,04 Corrugated board, recycling fibre, double wall, at
plant/RER S

Total: 0,78

Forpackningsmaterialen miljobedémts med hjalp av generiska dataset fran Ecoinvent.

5.3.3 Energidata
Miljopaverkan fran elanvandning har beraknats bed generiska data fran Ecoinvent 2.2.

Data for nationell produktionsmix for elektricitet i tillverkningslandet, inklusive tillverkning
av overforingsledningar samt direkta emissioner och 6verforingsforluster fran
ledningsnatet, har anvants. Foéljande dataset har anvants for svensk energimix:
Electricity, low voltage, production SE, at grid/SE.

Fjarrvarme anvands bade vid lagring av byggvaror till den platsbyggda vaggen och vid
uppvarmning av fran Moelvens fabrik. | Orebro omfattar E.ONs fjarrvarmenéat bade
Orebro och Kumla varvid samma underlag for fjarrvarme kunde anvéandas for bada
lokalerna. Specifika data for E.ONs branslemix fran ar 2013 har anvants som input till
generiska dataset for miljopaverkan fran foérbranningen av olika branslen.

Tabell 11: Branslemix i E.ONs kraftvarmeverk ar 2013

Bransle Andel (%) Ecoinvent 2.2 dataset som anvants i berdkningen av
miljépaverkan
Trabranslen 46,3 Heat, at cogen 6400kWth, wood, allocation energy/CH S
Avfall 125 Heat from waste, at municipal waste incineration
! plant/CH S

Torv 6,6 Peat, burned in power plant/NORDEL S
Elektricitet 5,4 Electricity, medium voltage, production SE, at grid/SE S
Fossila olj
(sésll/ao:;g;) 4,7 Heat, light fuel oil, at industrial furnace IMW/RER S
Kol 0,4 Heat, at hard coal industrial furnace 1-10MW/MJ/RER
A . . _

toeranvand varme 241
fran verkets process
Summa: 100

5.4 Flytt av vagg

Vid scenario 2 i denna LCA gors en flytt av innervaggen vart tionde ar, dvs. vid fem
tillfallen under referenslivslangden. Nedan beskrivs vad flytten innebéar for de undersokta
vaggarna.
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54.1

5.4.2

5.5

551

Systemvagg

| samband med flytt av systemvaggen vaggen kan materialen som faster vaggen vid
kringliggande vaggar och tak som plockas isar och vaggen forflyttas utan att nagra
komponenter bryts eller forstérs. Endast gummilisten behdver bytas ut med nytt material.
Véggen malas om pa nytt i samband med nya placeringen. Denna malning sker av
malare pa byggplatsen, sdsom malningen av den platsbyggda vaggen.

Platsbyggd vagg

Vid flytt av den platsbyggda véaggen sker ingen ateranvandning av material. Aven om
ateranvandning av stalreglar samt metallskenor praktiskt sett ar mojlig sa gors detta inte
eftersom kostnaden for tiden det tar att hantera de olika materialen dverstiger kostnaden
for nya material. Da i princip allt byggavfall sorteras, kan hanteringen av materialen vid
flytt av vagg likstallas med forfarandet i avfallsscenariot (avsnitt 4.5.2). P& anvisad plats
behover darmed en ny vagg byggas upp med nya material, liksom beskrivits under avsnitt
5.3.2.

Transporter

Transportstrackor har delvis baserats pa specifika data och delvis pa uppskattade
avstand. Data for berakning miljopaverkan fran vagtransporter har hamtats fran Ecoinvent
och representerar en genomsnittlig europeisk lastbil med en lastvikt p4 16-32t, med en
EUROA4-klassmotor.

Systemvagg

Alla transporter av material till Moelvens produktion sker med lastbil. Fargen som
anvands av Moelven tillverkas av en lokal producent i Vedevag. Ovriga komponenter
tillverkas péa orter som ligger mer avlagset fran Moelvens produktionsort, Kumla.

Tabell 12: Transportavstand mellan tillverkningen av komponenter och Moelvens produktion

Material Avstand (km)
Gipsskivor 438
Stalreglar/profiler 367
Farg 61
Isolering 427
Bekladnad 200*
Gummilist 267
Skruv 200*
Forpackningar 200*

*antaget avstand

Eftersom den lokala marknaden i Orebro utgér huvudfokus fér denna studie har
uppskattad byggplats antagits ligga i Orebro. Transportavstandet fran tillverkningen av
systemvaggen till byggplatsen blir darmed 20 km.
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5.5.2 Platsbyggd vagg

Transportavstanden for komponenterna till en platsbyggd vagg kan variera avsevart
beroende pa vilka leverantorer som anvands. Avstanden mellan tillverkningen av kompo-
nenter och den lokala byggvarubutiken, Beijer, har uppskattats utifran ett genomsnitt av
transportstrackor fran de vanligaste leveranttrerna (tva till tre produkter per materialtyp).
For transporter av farg och bekladnad har samma leverantdr som fér Moelven antagits,
men strackan har justerats till Beijers byggvaruhandel Orebro som destination.

Tabell 13: Transportavstand mellan tillverkningen av komponenter och Beijers byggvaruhandel

Material Avstand (km)
Gipsskivor 308
Stalreglar 281
Kantprofiler 502

Farg 40
Isolering 300
Bekladnad 200*
Spackel 200*
Skruv 200*
Forpackningar 200*

*antaget avstand

Strackan fran Beijers byggmaterial till den antagna byggplatsen i Orebro centrum ar 3 km.

5.5.3 Gemensamma transporter

Avstandet for avfallstransporter mellan byggplats och avfallsanlaggning har satts till 50
km for bada vaggtyperna, enligt standard for EPD-Norge.

5.6 Sammanstéllning av anvanda data
| Tabell 14 nedan redovisas de generella dataset som anvants som underlag for att
analysera miljopaverkan fran transporter, material, energi och avfallshantering. Notera att
processer dar specifika varden har anvénts for att skapa sammansatta processer med
generiska data specificeras under respektive material eller typ av energi i kapitel 5.2.
Tabell 14: Sammanstélining av datakéllor som anvéants i denna LCA
Livscykel- | Material-/ Bendamning av anvanda data Kalla Ar for
fas energiflode datainsamling
Tillverkning av material och komponenter
0 5 * REA-gips Gypsum, mineral {RoW}| desulfurisation Ecoinvent | Ar:2013, upp-
< E - of hard coal flue gas | Alloc Def daterade 2014
g 28
% E | Kartong Whitelined chipboard, WLC, at plant/RER | Ecoinvent | Ar:2013, upp-
= ©
. daterade 2014
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Livscykel- | Material-/ Benamning av anvanda data Kalla Ar for
fas energiflode datainsamling
Sekundart Steel, electric, chromium steel 18/8, at Ecoinvent Ar:2007, upp-
stal plant/RER daterade 2014
Primart stal Steel, converter, low-alloyed, at Ecoinvent Ar:2007, upp-
plant/RER daterade 2014
Zink Zinc, primary, at regional storage/RER Ecoinvent Ar:2007, upp-
daterade 2014
Stalplattor Varmvalsning och varmforzinkning av SSAB Ar: 2013
stal. Pulverlackering av en del av stalet.
Tillverkning Transport till och tillverkningav Bendiro AB | Ar:2013 fér
av staldelar stalkomponenter fran stalplattor. /Ecoinvent | specifika data och
2007 upp-
daterade 2014)
foér generiska data
Tatningslist Synthetic rubber, at plant/RER Ecoinvent | Ar:2013, upp-
daterade 2014
Skruvar Chromium steel 18/8, at plant/RER Ecoinvent | Ar:2007, upp-
daterade 2014
Spackel Specifika data for Nordsjo Ar:2007, upp-
materialsammanséattning har modellerats | Pro, daterade 2014
med generella data. Formulering Ecoinvent
presenteras i tabell
Farg Alkyd paint, white, 60% in H20, at Ecoinvent | Ar:2003, upp-

plant/RER

daterade 2014

Tillverkning och montering/uppséttning av viggar

a0 Elanvandning | Electricity, low voltage, production SE, at Ecoinvent | Ar:2007, upp-

IS vid till- grid/SE daterade 2014

‘g verkning och

g upp?yggnad

o _ av vaggar

TS Fjarrvarme- Specifika data for fjarrvarmemix har E.ON AB/ Ar:2013 for

§ =9>c° anvandning modellserats med generella data som Ecoinvent specifika data och

E P4 specificeras i tabell 8 i rapporten 2007 eller senare

8 for generiska data

g’ Forpackning, | Corrugated board, recycling fibre, double | Ecoinvent | Ar:2007, upp-

_§ kartong wall, at plant/RER daterade 2014

E Forpackning | Packaging film, LDPE, at plant/RER Ecoinvent | Ar:2003, upp-

[ LDPE daterade 2014
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Livscykel- | Material-/ Benamning av anvanda data Kalla Ar for
fas energiflode datainsamling
Trapall EUR-flat pallet/RER Ecoinvent | Ar:2007, upp-
daterade 2014
Avfallshantering
Atervinning Gransdragningen mellan system medfor - -
o att miljopaverkan fran
s aterinningsprocesen utesluts fran studien
% Forbranning | Disposal, municipal solid waste, 22.9% Ecoinvent | Ar:2003, upp-
& blandat water, to municipal incineration/CH daterade 2014
£ |avfall
< Deponering Disposal, inert waste, 5% water, to inert Ecoinvent | Ar:2003, upp-
inert avfall material landfill/CH daterade 2014
Transporter
Transporter Transport, lorry 16-32t, EURO4/RER Moelven Ar:2014 for speci-
o med lastbil Modus/ fika data och
% Beijer 2007 uppdatera-
a /Ecoinvent | de 2014) fér
E generiska data
. Avfalls- Transport, municipal waste collection, Ecoinvent | Ar:2005, upp-
transport lorry 21t/CH daterade 2014

6 Resultat av miljopaverkansbedémning

Nedan presenteras analysens resultat for de undersokta scenarierna. Alla resultat
presenteras férst samlat i Tabell 13. Déarefter analyseras resultaten med hjalp av diagram,
forst for varje vagg for sig och sedan i jamférelse med varann. | jamforelsen av resultaten
presenteras forst vaggarnas miljopaverkan endast i férhallande till varandra, och sedan
som normaliserade varden i forhallande till en genomsnittlig europamedborgares arliga
utslapp (se forklaring av normalisering ). | kénslighetsanalysen visas hur resultaten skulle
variera vid andringar av viktiga grundantaganden i denna studie.
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6.1

6.1.1

Scenario 1

Scenario 1 innebar att bada vaggarna star kvar dar de monteras/byggs upp under hela
referenslivslangden, 60 ar. Miljopaverkan inom undersokta kategorier redovisas uppdelad
pa fem livscykelfaser — material, transporter, tillverkning av vagg/hantering av kompo-
nenter, uppsattning, nedmontering samt avfallshantering.

Systemvagg

Analysens resultat visar att en tydlig majoritet (6ver 70 %) av miljopaverkan fran system-
vaggens livscykel, inom alla undersokta kategorier, harstammar fran utvinning av material
och tillverkning av komponenter. | diagrammet nedan syns resultaten presenterade enligt
hur stor andel varje livscykelfas utgér inom de undersokta kategorierna.

Miljopaverkan fran Uni Wall - scenario 1
100%

0% — — . | — —
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

B Material B Transporter M Tillverkning UniWall B Uppsattning B Nedmontering och avfallshantering

Figur 6: Fordelningen av miljopaverkan mellan undersokta livscykelfaser, Uni Wall.

Det ska uppmérksammas att fasen for utvinning och tillverkning av material och kompo-
nenter dven inkluderar transporter som sker mellan utvinningen av ravaror, foradling av
ravarorna samt tillverkning av komponenter. Dessa processer sker uppstroms det
huvudsakliga fokus fér denna LCA och samlas darmed i en post som omfattar hela
materialtillverkningen. Utéver material medfér aven transporter och avfallshantering
namnvard miljopaverkan. Transporternas paverkan kommer i princip uteslutandes fran
bransleférbrukningen, dven om uppskattad miljdpaverkan fran tillverkningen av lastbil
samt vag har inkluderats. En stor del av paverkan fran avfallshanteringen harstammar
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fran avfallstransporten och resterande fran forbréanningen av avfall. For avfallet som
atervinns har ingen miljopaverkan fran atervinningsprocessen tagits med da denna enligt
vald metod allokeras till nastkommande livscykel.

| Figur 7 nedan syns fordelningen av miljopaverkan mellan ingdende komponenter i
materialposten. Gipsskivor och stalprofiler utgér majoriteten av miljopaverkan inom fler-
talet undersokta kategorier. Ovriga komponenter utgér sammantaget mellan 7 och 17 %
av miljopaverkan fran materialposten. Av 6vriga komponenter &r det framst fargen som
medfor namnvard miljdpaverkan pa grund av innehall av I6sningsmedel.

Miljopaverkan fran material i Uni Wall
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Figur 7: Fordelningen av miljopaverkan mellan ingdende komponenter i materialposten.

6.1.2 Platsbyggd viagg

Liksom for systemvéaggen visar resultaten for den platsbyggda vaggen att en tydlig
majoritet (80 % eller mer) av miljopaverkan fran dess livscykel, inom alla undersokta
kategorier, harstammar fran utvinning av material och tillverkning av komponenter.
Andelar av miljopaverkan som varje livscykelfas bidrar med presenteras i tabellen nedan.
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Miljopaverkan fran platsbyggd vagg - scenario 1
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Figur 8: Fordelningen av miljopaverkan mellan undersokta livscykelfaser, platsbyggd vagg.

Forutom tillverkningen av material ar det avfallshanteringen och i nagot mindre ut-
strackning transporterna som bidrar till miljopaverkan. Miljopaverkan fran lagerhallningen
samt uppséattningen av vaggen ar férsvinnande liten jAmfort med dvriga livscykelfaser.
Miljopaverkan i dessa faser kommer uteslutandes fran energianvandning och bade elen
och den lokala fjarrvéarmen harstammar till stor del av fornybara kéllor vilket bidrar med
relativt 1ag paverkan.

Stalprofiler och gipsskiva bidrar till merparten av miljopaverkan (6ver 85 % av totala inom
alla kategorier) fran materialposten. Av resterande material &r det framst malarfargen
som medfor aterstdende paverkan. Spacklet har en relativt Iag paverkan i férhallande till
sin materialvikt.
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Fordelning av miljopaverkan fran material i platsbyggd vagg
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Figur 9: Fordelningen av miljopaverkan mellan ingdende komponenter i materialposten.

6.1.3 Jamforelse

Vid jamforelsen av miljopaverkan fran de bada vaggarnas livscykler ar paverkan relativt
lika. Den har systemvaggen nagot hogre paverkan inom undersokta kategorier. Denna
skillnad kan kopplas till att en storre andel isolering och stal anvands till systemvaggen
samt att mer energi forbrukas i fabriken vid dess produktion, jamfért med konstruktionen
av den platsbyggda vaggen.

Den storsta skillnaden i miljopaverkan mellan vaggarna syns inom kategorin
resursforbrukning av icke fossila resurser. | denna kategori beror skillnaden néstan
uteslutandes pa att mer stal anvands i systemvéaggen.

Materialen som de bada vaggarna ar uppbyggda av ar i stort sett lika. Férutom en mindre
variation i materialmangder ar det endast anvandningen av spackel och golvsockel i tra
som skilier dem at. Spacklet, som endast anvands for den platsbyggda vaggen visar i
analysen ingen storre paverkan inom nagon av de undersokta kategorierna, trots att
narmare 1 kg anvands per funktionell enhet. Furulisten anvands i den platsbyggda
vaggen, och motsvaras av en lackerad metallist i den platsbyggda vaggen. Tréa medfor en
lagre paverkan an stal inom undersokta milipaverkanskategorier.

De huvudsakliga materialen, gipsskivor och stal ger den storsta miljopaverkan och
anvands i nagot storre mangd for tillverkningen av den platsbyggda vaggen.
Tillverkningen av systemvaggen kraver daremot storre energiméangder vid Moelvens
fabrik jamfort med vad som anvands vid lagerhallningen av material, samt uppsattning av
den platsbyggda vaggen.
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Jamforelse vaggar, scenario 1
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Figur 10: Jamforelse av miljopaverkan fran vaggarnas livscykler, scenario 1

Vid normalisering av resultaten framgar att miljopaverkan inom kategorin resurs-
forbrukning av icke fossila resurser ar forhallandevis stor jamfort med 6vriga kategorier.
Paverkan inom denna kategori harstammar for bada vaggtyperna primart fran
anvandningen av metaller till stdlstommar. Kategorier inom vilka miljopaverkan for
undersotkta produkter &r av mindre betydelse utgérs av fértunning av ozonskiktet samt
Overgddning.
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6.2

6.2.1

42 (51)

Normaliserade resultat Scenario 1
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Figur 11: Jamforelse av miljopaverkan fran vaggarnas livscykler, normaliserade varden, scenario 1

Scenario 2

Scenario 2 motsvarar att bada vaggarna behover flyttas vid fem tillfallen under referens-
livslangden, 60 ar. Milijopaverkan inom undersokta kategorier redovisas uppdelad pé sex
livscykelfaser — material, transporter, tillverkning av vagg/hantering av komponenter,
uppsattning, flytt av vagg, nedmontering samt avfallshantering.

Systemvagg

Vid scenario 2 flyttas vaggen fem ganger under sin livscykel. Detta innebér att vaggen
malas samt att tatningslisten byts ut vid varje flytt. | posten "flytt av vagg” i tabellen nedan
raknas bade tillverkningen och transporterna av materialen som anvands vid flytten.
Miljopaverkan fran livscykeln vid scenario 2 ar mellan 7 % och 30 % hogre jamfort med
scenario 1, beroende pa vilken miljopaverkanskategori som avses. Proportionen mellan
miljopaverkan inom resterande livscykelfaser forblir ofdrandrad jamfort med scenario 1.
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Miljépaverkan fran Uni Wall, scenario 2
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Figur 12: Miljopaverkan fran systemvaggens livscykel i scenario 2

6.2.2 Platsbyggd viagg

Eftersom inga material ateranvands vid flytten av den platsbyggda vaggen, medfér en
omplacering av vaggen att en ny vagg behover byggas upp och att allt material fran den
uppsatta vaggen gar till avfallshantering. Posten "flytt av vagg” i diagrammet nedan
medfor darmed fem ganger storre paverkan jamfort med den sammanlagda paverkan
fran évriga delar av livscykeln inom alla undersokta kategorier.
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Miljépaverkan fran Platsbyggd vagg, scenario 2

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0

X

NG NG S ¢ S & S
& & & & ol & R
< . kS & ‘;z,"b O &9
& & R o,\/o & <«© O\\Q'
’ N . >
S N Q\& (‘\\QQO <
< RS S
SF S S
< & &
S < o
0 & «
c};\% N
L B Summa material M Transporter
M Lagerhallning B Uppsattning av vagg
M Flytt av vagg B Nedmontering och avfallshantering

Figur 13: Miljopaverkan fran den platsbyggda vaggens livscykel i scenario 2

6.2.3 Jamforelse

I en jamforelse av miljopaverkan fran undersokta vaggar i scenario 2 finns en distinkt
skillnad till fordel for systemvaggen. Den platsbyggda vaggen visar pa betydligt hogre
miljopaverkan inom alla undersokta kategorier.

Denna jamforelse visar tydligt hur mojligheten att ateranvanda materialen i systemvaggen
ger miljoéférdelar. | samband med flytt av vagg kan 99 % av materialen i systemvaggen
ateranvandas, medans 100 % av materialen i den platsbyggda vaggen byts ut.

Skillnaden i milipaverkan mellan den platsbyggda vaggen och systemvaggen styrs
tydligt av antalet platsbyten under byggnadens livslangd.
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Jamforelse vaggar, scenario 2
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Figur 14: Jamforelse av miljopaverkan fran vaggarnas livscykler, scenario 2

De normaliserade resultaten for scenario 2 indikerar liksom vid scenario 1 att den
miljopaverkanskategori som medfor storst belastning i forhallande till genomsnittliga
utslapp i Europa utgoérs av resursforbrukning av icke fossila &mnen.

Normaliserade resultat Scenario 2
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Figur 15: Jamférelse av miljopaverkan fran vaggarnas livscykler, normaliserade varden, scenario 2
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6.3 Kanslighetsanalys

| kanslighetsanalysen undersdks antaganden som gjorts i denna studie, och dess
eventuella paverkan pé& studiens resultat.

6.3.1 Antal platsbyten

Studien visade att platsbytet har en mycket stor betydelse fér den platsbyggda vaggens
livscykel. En kanslighetsanalys har gjorts for att visa narmare hur miljopaverkan varierar
med olika antal platsbyten. For att enkelt visualisera férandringen i miljopaverkan visas
endast kategorin klimatpaverkan i detta exempel. Trenden kan dock likaval appliceras pa
ovriga undersokta kategorier.

Klimatpaverkan med olika antal platsbyten
160
140
120
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60
40
AN HR EN BN N
0

Inget platshyte 1 platsbyte 2 platsbyten 3 platsbyten 4 platsbyten

kg CO2 ekv.

o

B Uni Wall ® Platsbyggd vagg

Figur 16: Forandringen i klimatpaverkan vid olika antal platsbyten.

Kanslighetsanalysen visar att skillnaden mellan systemvaggen och den platsbyggda
vaggen blir tydlig redan vid ett platsbyte. Utslappen per platsbyte utgér ca 1,2 kg CO2 for
systemvaggen och 26,7 kg for den platsbyggda vagen. Vid varje flytt medfér anvandning-
en av en systemvagg en besparing pa 25 kg CO: jamfoért med om man skulle anvanda en
platsbyggd vagg. Ju fler platsbyten som sedan sker under vaggens livscykel desto stérre
blir skillnaden mellan paverkan fran de tva vaggarna. Klimatpaverkan fran systemvaggen
Okar nagot med varje flytt, men 6kningen &r i princip forsumbar jamfort med den plats-
byggda vaggens 6kning. Darvid kan foljande slutsats dras. Ifall det under vaggens livstid
kommer att krdvas minst en renovering dar vaggen behdver flyttas, skulle anvandandet
av systemvaggen Uni Wall generellt sett medféra lagre miljopaverkan.

| rapporten har en livslangd pa 60 ar anvants som grundantagande. | praktiken ar det
séllan utformningen av interiéren i en byggnad forblir oférandrad under hela den period-
en. Moelven Modus erfarenhet ar att mindre anpassningar gors redan efter 2 till 5 &r och
storre andringar efter 10 till 15 ar. | verkligheten ar det darmed troligt att vaggflyttar kan
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ske betydligt fler &n 5 g&dnger under den antagna referenslivslangden pa 60 ar. En ytter-
ligare 6kning i antalet flyttar skulle endast 6ka férdelarna fér systemvaggen annu mer och
beddmdes darmed inte nédvandig att utreda vidare i denna studie.

6.3.2 Deponering som avfallshantering istéllet for sortering

Avfallshanteringsscenariot for denna studie har en optimistisk utgangspunkt, dar i princip
alla material som kan atervinnas atervinns. | verkligheten ar det sannolikt att en storre
andel material gar till deponering, sarskilt de minerogena materialen sdsom gips och
isolering. For att undersoka hur mycket antagandet om hog atervinningsandel har
paverkat studiens resultat har en kanslighetsanalys genomforts dar allt avfall forutom
stalreglar och férpackningar gar till deponering.

Kéanslighetsanalysen visar att skillnaden i miljopaverkan fran sjalva avfallshanteringen
skulle 6ka med mellan 11 % och 48 % for undersokta kategorier forutom for klimat-
paverkan, dar deponeringen skulle medféra en minskning av utslapp med 4 % for
systemvéaggen och 2 % for den platsbyggda vaggen. Minskningen i klimatpaverkan vid
deponering beror p& att material som gick till forbréanning i ursprungsscenariot for
avfallshantering i mindre utstrackning bidrar till klimatpaverkande utslapp nar de

deponeras.
Tabell 15: Férandring i miljiopaverkan fran avfallshanteringsfasen ifall merparten av materialen
deponeras
Systemvagg Platsbyggd vagg
Miljopaverkanskategori - = = =
(8] o (8] (8]
O op N o o O oo ™ O w
w £ . oo S w £ .S o £
£5E | E5-|€8E| £5
SES | 8ES| 8EE| 8ES
cC G g cC 0 Q c B g cC 0 Qo
o -& = o ﬁ (] o ﬁ = o -ﬁ [T]
£ =°C E=0 € =°C €E=0
- o T - O T - © T - © T
o5 9 oS5 9 [T~ o5 9
2 © £ 2 © £ 2 © £ 2 © £
Resursforbrukning -icke | g coe 67 | 1,426-06 | 1,086-06 | 1,59E-06
fossila
Resursforbrukning - 33,50 40,46 38,99 46,94
fossila
Klimatpaverkan 2,87 2,76 3,62 3,55
Fértunning ozonskiktet 1,66E-07 2,48E-07 1,93E-07 2,87E-07
Markndra ozon 4,15E-04 4,80E-04 | 4,90E-04 | 5,57E-04
Forsurning 1,07E-02 1,25E-02 1,26E-02 1,45E-02
Overgddning 2,39E-03 2,78E-03 | 2,90E-03 | 3,22E-03

Eftersom paverkan fran avfallshanteringen ar mycket liten i forhallande till material-
tillverkningen medfor denna skillnad totalt sett endast 1-2 % variation i miljopaverkan for
hela livscykeln for de bada produkterna. Darmed bedéms inte det antagna avfalls-
hanteringsscenariot i denna studie paverka resultaten i ndgon betydande omfattning.
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6.3.3 Utslappen av biogen koldioxid fran tradbranslen inkluderas i
klimatpaverkansbedémningen

I metoden som anvants for bedomning av klimatpaverkan har utslapp av koldioxid som
harstammar fran biogena (icke-fossila) kallor inte raknats med (férutom for trasockeln).
Forbrénning av tradbranslen sker bland annat i samband med fjarrvarmeproduktion i
denna studie. Nedan beskrivs hur en inkludering av utslapp av biogen koldioxid skulle
paverka studiens resultat.

Tabell 16: Skillnad vid inkludering av utslapp av biogen koldioxid

Parameter Systemvadgg | Platsbyggd vagg
Klimatpaverkan utan biogent CO2 26,92 26,74
Klimatpaverkan inklusive biogent CO2 29,10 28,47
Procentuell 6kning med inkludering av biogena utslapp % 6%

Tabellen ovan visar att totala klimatpaverkan fran vaggarnas livscykler skulle 6ka med
7 % respektive 6 % for systemvéaggen och den platsbyggda vaggen ifall utslapp av
biogen koldioxid hade inkluderats i analysen.

7 Diskussion och slutsatser

Denna studie visar tydligt pa hur stor miljévinst som finns vid ateranvandning av material.
Materialen utgor det storsta bidraget till miljopaverkan fran vaggarnas livscykler och ar av
mycket storre betydelse jamfoért med bygg-, transport eller avfallshanteringsfaserna.

Vid intervjuer med byggentreprendrer framgick att det teoretiskt sett &r maoijligt att
ateranvanda vissa delar av den platsbyggda vaggen i samband med rivning och flytt,
men att det inte I6nar sig ekonomiskt, da arbetstiden kostar mer &n materialen. Darfor gor
man det i regel inte. Skulle miljoférdelarna med ateranvandningen véagas mot de
ekonomiska kostnaderna, och man ateranvande delar som isolering och stalreglar, skulle
miljdpaverkan fran den platsbyggda vaggen minska.

Resultaten fran analysen vid Scenario 1 visade att det inte skiljer s& mycket pa miljo-
paverkan mellan undersokta vaggar sé lange de star kvar p4 samma plats under hela
livscykeln. Det gar generellt sett at lite men material vid anvandningen av den plats-
byggda vaggen, men eftersom det gar at mer energi vid tillverkningen av systemvéggen,
jamfort med motsvarande livscykelfas for den platsbyggda vaggen, blir miljgpaverkan
totalt sett relativt lika.

Resultaten fran analysen av Scenario 2, dar vaggen flyttas 5 ganger under sin
referenslivslangd péa 60 ar, visar att miljopaverkan fran systemvaggen ar betydligt lagre
jamfort med den platsbyggda vaggen. Redan vid férsta flytten, som teoretiskt skulle ske
efter ca 10 ar blir miljéférdelarna for systemvaggen, tack vare méjligheten att
ateranvanda materialen vid flytt, tydliga.

De huvudsakliga slutsatserna kan sammanfattas i foljande punkter:

48 (51)

‘ RAPPORT
2016-02-19

KOMPARATIV LCA AV EN PLATSBYGGD VAGG OCH
MOELVENS SYSTEMVAGG UNI WALL

MM \\fsore003\projekt\1533\1554130_komparativ_|ca_innervaggar\000_komparativ_|ca_innervaggar\10 arbetsmtrl_dok\lca-rapport_systemvagg och
platsbyggd vagg 20160217.docx



repo001.docx 2012-03-2914

SWECO %

7.1

7.2

e Materialsammansattning, materialméangder samt spillméngder vid produktion ar
relativt lika for de tva undersokta vaggarna.

e Storsta delen av miljopaverkan fran vaggarnas livscykler harstammar fran
tillverkningen av material och komponenter.

o Ifall vaggarna inte flyttas nagon gang under sin referenslivslangd pa 60 ar
medfor deras livscykler relativt lika miljopaverkan.

e Om vaggarna ndgon gang under sin referenslivslangd pa 60 ar behover flyttas,
kommer anvandningen av en systemvagg att medfora lagre miljdpaverkan inom
alla undersokta kategorier.

e Vid flytt av vaggarna kan 99 % av systemvéaggen ateranvandas, medan 100 %
av den platsbyggda vaggen i vanliga fall byts ut mot nya material.

Oséakerheter

| denna studie valdes att fokusera pa skillnaderna mellan de tva vaggtyperna, vilka i
forsta hand bestar av hur och nar komponenterna byggs ihop till en vagg. Det ar mojligt
att den platsbyggda vaggen skulle byggas med exakt samma material som
systemvéaggen, men det finns forstas alternativa material pa marknaden som likvéal kan
anvandas. Eftersom materialen hade mycket stort utslag pa studiens resultat vid scenario
1, hade ett sarskilt val av byggmaterial med hog miljoprestanda kunnat paverka
resultaten for den platsbyggda vaggen positivt. Oavsett materialval skulle resultaten vid
scenario 2 med storsta sannolikhet fortfarande vara till fordel fér systemvaggen.

| avfallsscenariot for denna studie har en optimistisk utgangspunkt antagits dar en stor
andel av materialen gar till tervinning. | verkligheten ar det mgjligt att en storre andel av
de minerogena materialen (framférallt gips och glasull) skulle ga till deponering.
Genomford kanslighetsanalys visar att en 6kad deponering av avfallet inte hade haft
nagon namnvard paverkan pa studiens utfall.

Mangden farg som anvands vid malning av den platsbyggda vaggen kan variera
beroende av vilken farg som anvands samt vilken metod man anvander vid malandet
(sprutmalning eller roller). Vid inventeringen framkom olika uppgifter, och ett genomsnitt
av dessa anvandes. Med hansyn till studiens resultat kan konstateras att en 6kning eller
minskning i fargmangden for den platsbyggda vaggen inte skulle paverka resultaten i
nagon namnvard omfattning.

Diskussion kring avgransade moment

Limmet som har uteslutits fran denna studie anvands uppskattningsvis i lite stérre andel
till systemvéaggen jamfort med den platsbyggda véaggen. Eftersom méangderna i
forhallande till 6vriga komponenter &r sa pass sma, och limmet till stérsta del bestar av
amnen som generellt sett medfor 1&g miljopaverkan bedéms exkluderingen av limmet inte
ha ndgon namnvart paverkan pa studiens resultat.
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| 6vrigt har endast floden som antas vara likvardiga for bada produkterna avgransats i
denna studie. Darmed paverkas inte jamforelsen av miljopaverkan fran dessa de tva
vaggsorterna av dem. Om dessa avgransningar inte hade gjorts hade den totala
miljopaverkan fran bada vaggars livscykler varit nagot hogre.

Tids eller kostnadsaspekter har inte berérts i denna studie. Det tar betydligt langre tid att
byta plats for en platsbyggd véagg, bade med hansyn till rivningen och till uppbyggnaden
av den nya vaggen. Ifall kostnadsaspekten vid flytten hade lyfts in i jAmforelsen skulle
systemvéaggens fordelar vid scenario 2 ytterligare forstarkts.
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